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O. RIASSUNTO 

Uno snodo (10) per ginocchiera post-operatoria o per l^utori articolarl in genere, del 
jtxpo di quelli atti a collegare in modo articolato una"^ coppia di montanti (11, 12) 
Iciascuno dei quali applicabile in corrispondenza dei due settori dell'articolazione da 
t^rattare, in cui in corrispondenza del punto di incernieramento (15) che collega detti 
due montanti (11, 12) sono inseriti mezzi (16, 17, 20) per I'azionamento motorizzato e lo 
spostamento angolare di un montante rispetto all'altro. 

Detti mezzi di motorizzazione sono costituiti da un pignone sagomato (16) facente parte 
dx un gruppo cinematicamente collegato ad un motore di tipo elettrico (17) ed a un gruppo 
(17') ad ingranaggi di riduzibne. ' i.w„.,^,^.,.„m ^ — -— ^'^ 
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CAMPO DI APPLZCAZIONE 

La presente invenzione riguarda uno snodo per 
ginocchiera o per tutori articolari in genere^ la cui 
prerogativa e quella di essere prowisto di mezzi per il 
SUO azionamento motorizzato. 

Piu particolarmente/ la presente invenzione si 
riferisce ad uno snodo per ginocchiera sul quale e 
prevista I'applicazione di un sistema di motorizzazione 
che consente di variare meccanicamente ed automatic amente 
I'angolo di apertura dei due montanti che congiunge. 

Tale sistema di motorizzazione si awale di un motore 
di tipo elettrico, eventualmente collegabile ad una 
centralina di controllo o ad un PLC, ed installabile in 
idonea collocazione sull'attrezzatura del tutore in modo 
da agganciarsi sulla stessa introducendosi in un punto di 
azionamento cinematicamente collegato ad uno dei montanti. 
L'utilizzo del sistema di motorizzazione applicato al 




medesimo per. effettuare esercizi di riabilitazione 
dell'arto in seguito agli interventi chirurgici o nel 
quadro del recupero dell'escursione articolare. 



5 La presen-be invenzione trova applicazione nel campo 

dell ' industria* nella produzione di attrezzature ad uso 
ortopedico ed in particolare attrezzature guali 
ginocchiere o simili per controllar^e le flessioni 
isometriche delle articolazioni. 

10 STATO DELLA TECNICA 

E' noto Che in seguito agli interventi chirurgici 
agli arti eseguiti sulle gambe o sulle braccia, ^ 
necessario che il paziente da un lato indossi attrezzature 
ausiliari od ortesi, ossia attrezzature fisse o mobili che 

15 aumentano, migliorano o controllano la funzione 
compromessa di parti corporee, quali tutor i o simili, e 
dall'altro esegua dei cicli riabilitativi per riportare 
I'arto nelle condizioni ottimali. 

Normalmente in seguito all 'inter vent o ai legamenti od 

20 alle membrane cartilaginose, I'arto viene mantenuto in 
posizione di blocco, dapprima totale ed in seguito 
parziale, mediante I'utilizzo di . speciali attrezzature 
ortopediche generalmente denominate tutor i o ginocchiere, 
che hanno la funaione di assistere e sorreggere 

25 I'articolazione debilitata, assorbendone le sollecitazioni 
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piCi intense. 

I primi esercizi consigliati sono quelli di flesso- 
estensione passiva nonche di circonduzione: tali movimenti 
sono molto utili per stimolare la circolazione dell'arto 
5 mettendo in azione la struttura muscolare. 

In questi ultimi anni, per ottimizzare la fase 
iniziale di cicatrizzazione del trapianto di legamenti 
sono stati ampiamente enfatizzati gli- esercizi a catena 
cinetica chiusa, nei quali sia la estremiti prossimale che 
10 quella distale del sistema sono bloccate. 

Attualmente per effettuare gli esercizi rieducativi 
di flesso-estensione dell'arto, vengono utilizzate delle 
attrezzature che consentono di movimentare 1 'articolazione 
in modo passive. Tali attrezzature consentono di adagiare 
15 I'arto in posizione sostanzialmente orizzontale, mentre il 
corpo rimane in una posizione seduta o distesa, e di 
produrre una flessione dello stesso con progressive 
aumento dell'angolo, durante 1 'avanzamento dei livelli 
della rieducazione. 

Queste attrezzature tipo kinetec, sono nonnalmente 
costituite da un telaio che presenta mezzi di appoggio per 
la gamba o per il braccio, che vengono mantenuti in 
posizione distesa, e mezzi di spinta o di flessione ad 
angolazione regolabile, con escursioni che partono da 0 
25 fino a 90 e 120°. 
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Normalmente queste attrezzature vengono utilizzate 
mentre. il. corpa ri^ane sdraiato o seduto, e quindi, oltre 
ad essere abbastanza complesse ed ingombranti , non possono 
essere impiegate in altre posizioni. 



DESCRIZIONB DELL' INVENZ ZONE 

La presente invenzione si propone di mettere a 
disposizione uno snodo per tutore, ad-esempio facente 
parte di un'attrezzatura del tipo a ginocchiera oppure 
10 anche per 1 ' applicazione su caviglie, braccia, od altri 
parti comprendenti articolazioni, il quale sia in grado di 
eliminare o quantomeno ridurre gli inconvenienti sopra 
evidenziati, in quanto prowisto di mezzi per la sua 
motorizzazione. 

In questo caso § previsto che lo stesso tutore che 
consente di mantenere in condizione di sicurezza I'arto, 
possa esso stesso diventare uno strumento di 
riabilitazione passiva, evitando I'impiego di ulteriori 
attrezzature. 

L' invenzione si propone inoltre di fornire uno snodo 
motorizzato facilmente realizzabile in modo da risultare 
economicamente vantaggioso. 

Cid 3 ottenuto mediante uno snodo motorizzato avente 

.... _caratteristiche_ descritte ^nri^-i^rivendicazione 
25 principale. 
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Le rivendicazioni dipendenti delineano forme di^^^^ 
realizzazione vantaggiose dell' invenzione. 

Lo snodo motorizzato secondo 1' invenzione prevede 
dunque di essere costituito da una coppia di dischi 
reciprocamente incernierati ciascuno solidale ad un 
rispettivo montante a sua volta fissato all'arto 
dell ' utilizzatore . 

Nel case della gamba ciascun montante d fissato al 
settore femorale ed a quello tibiale, ma ' vantaggiosamente 
6 pure previsto I'impiego di snodi di qualsiasi altra 
natura e per qualsiasi tipologia di trauma articolare, sia 
sugli arti inferiori che superiori. 

Normalmente nella cura post-traumatica delle 
articolazioni, e indispensabile che I'escursione angolare 
tra un disco e I'altro sia limitata nell'ambito di un 
range gradualmente crescente in relazione al tempo; 
inoltre, deve essere assicurato un differente controllo 
per I'escursione angolare in estensione rispetto a quella 
necessaria alia flessione. 

La regolazione di detti percorsi oscillatori spetta a. 
personale specializzato oppure, secondo precise 
indicazioni del medico curante, alio stesso utilizzatore 
che pud intervenire direttamente sulla propria ortesi. 

Per questo motive lo snodo deve presentare 
dispositivi di regolazione facilmente accessibili oltre 
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che agevolmente manovrcUaili . 

L' invenzione in oggetto propone di motorizzare "^^PS 
questa tipologia di snodi, attraverso I'impiego di un 
motore di tipo elettrico, e piG precisamente di tipo 
5 passo-passo, il quale possa generare spostamenti angolari 
controllati di un montante rispetto all'altro. 

II motore che viene applicato sullo snodo 
dell'attrezzatura h fissabile, mediante mezzi di 
semplicissimo impiego, sull'attrezzatura, "ad'esempio viene 
10 fissato in corrispondenza di uno dei montanti, e prevede 
che il suo perno di azionamento sagomato sia direttamente 
inserito in una corrispondente sede sagomata dello snodo, 
cosi da movimentare angolarmente un montante rispetto 
all ' altro . 

Le escursioni angolari impresse possono essere 
gestite e controllate da un PLC o da altro sistema di 
controllo sul quale d possibile impostare sia I'ampiezza 
degli angoli che la velocita di spostamento. 

I principali vantaggi di questa soluzione, oltre a 
tutti quelli che derivano dalla semplicita costruttiva 
piuttosto che dalla tradizionale complessita e dal 
difficoltoso utilizzo delle attrezzature tipo kinetec 
note, riguardano un netto abbattimento dei costi, in 
quanto con la medesima attrezzatura che consente il 
25 sostegno dell'arto nel post-ope"rato^io si po'ssono 
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effettuare cicli di rieducazione passiva con spostamenti 
angolari cojitrollati ad intensity gradualmente crescente 
in relazione al tempo. 

ILLUSTRAZIONE DEX DISEGNI 

5 Altre caratteristiche e vantaggi dell ' invenzione 

risulteranno evident!, alia lettura della descrizione 
seguente di una forma di realizzazione dell ' invenzione, 
fornita a titolo esemplif icativo, non— limitative, con 
I'ausilio dei disegni illustrati nelle tavole allegate, in 
10 cui: 

- la figura 1 rappresenta la vista schematica laterale di 
uno snodo applicato tra i rispettivi montanti e prowisto 
del sistema di motorizzazione secondo 1' invenzione; 

- la figura 2 ne rappresenta una vista schematica 
15 frontale; 

- la figura 3 e la vista schematica dello snodo 
motorizzato in pianta; 

- la figura 4 e la vista assoriometria di uno snodo 
complete di montanti e prowisto dei mezzi di 

20 motorizzazione; 

- la figura 5 rappresenta I'elemento di motorizzazione e 
dei suoi ingranaggi in parziale trasparenza; 

- la figura 6 ne illustra una vista schematica frontale; 

- la figura 7 ne illustra una vista schematica in 
25 assonometria; " " ~ 
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- la f igura 8 rappresenta una vista particolareggiata di 
una snodo prowisto dei suoi mezzi di motorizzazione; 

- la figura 9 rappresenta la vista assonometria dello 
snodo applicato sui montanti e prowisto dei mezzi di 



DESCRIZIONE DI UNA FORMA. DI REALIZZAZIONE DELL'INVENZIONE 

Lo snodo 10 second© 1 ' invenzione a parte di una 
ginocchiera postoperatoria o di altra " attrezzatura 

10 comprendente montanti 11 e 12 che, nel caso della gamba, 
sono rispettivamente fissati al settore femorale ed a 
quello tibiale, ma vantaggiosamente & pure previsto 
I'impiego di snodi ed attrezzature di qualsiasi altra 
natura e per qualsiasi tipologia di trauma articolare^ sia 

15 sugli arti inferiori che superiori. 

Secondo I'invenzione lo snodo 10 comiprende almeno una 
coppia di dischi 13 e 14^ eventualmente muniti di denti di 
fermo, solidali rispettivamente al montante femorale 11, 
ed al montante tibiale 12, considerando che le 

20 terminologie qui utilizzate per il ginocchio possono 
essere riportate analogamente anche per altre 
articolazioni degli arti inferiori o superiori. 

Conformemente all ' invenzione lo snodo presenta mezzi 
atti alia reciproca oscillazione angolare dei due montanti 

25 destinata alia regolazione detlTir^nrgplo di Iflessione e 



5 



motorizzazione in esploso. 
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dell'angolo di es-tensione, 

I due dischi 13 e 14 sono come detto collegati e 
solidali rispettivamente al montante femorale 11 ed a 
quelle tibiale 12, e sono tra loro collegati da un perno 

5 di ro-bazione 15 comune ad entrambi. 

Lo stesso snodo comprende eventualmente anche mezzi" 
di caricamento elastico, costituiti ad esempio da una 
molla elicoidale, la quale presenta un— proprio capo in 
battuta direttamente od indirettamente sul perno centrale 
10 dello snodo e I'altro capo in battuta sullo spinotto o 
sulla parte del montante a cui questo e direttamente 
collegato. 

II detto mezzo di caricamento elastico puo essere 
vantaggiosamente inserito in un apposite alloggiamento 

15 ricavato nel corpo del listello. 

Lo snodo S come detto normalmente prowisto di denti 
che riscontrano, alia fine dell 'oscillazione consentita, 
contro un apposite spinotto, limitando di conseguenza 
I'escursione angolare del montante tibiale rispetto al 

20 montante femorale. 

Lo spostamento indipendente degli spinotti 
all 'interne di altri incavi disponibili nelle rispettive 
feritoie circonf erenziali dello snodo garantisce una 
differente escursione angolare e quindi una regolazione 

25 dell'angolo di flessione e di quello di estensione. 




EUROPAT&NT 



10 




11 



ing. S. 



Secondo I'invenzione e previsto che lo snodo 
descritto possa essere prowisto di mezzi per la sua 
motorizzazione assistita, che consente di spostare 
angolarmente i montanti dello snodo stesso, al fine di 
muovere 1 ' articolazione a cui I'attrezzatura h associata. 

In particolare i mezzi di motorizzazione sono 
costituiti da un pignone 16 di un gruppo cinema-ticamente 
collegato ad un motore di tipo elettrico—l? ed a un gruppo 
di riduzione 17' ad ingranaggi di riduzione. 

Piu precisamente il pignone 16 fa parte ed e solidale 
ad una puleggia dentata 18 la quale ingrana con una vite 
senza fine 19 azionata dall'albero del motore 17. 

La vi.te senza fine 19 6 disposta in senso tangenziale 
rispetto alia puleggia 18 ed entrambe vite e puleggia sono • 
15 inserite in una scatola di contenimento 20, la quale, 
approssimativamente, presenta una estensione superficiale 
analoga a quella dei dischi 13 e 14 sui quali si adagia in 
sormonto. 

II pignone 16, che presenta una conf ormazione 
20 sagomata in senso longitudinale, ad esempid di forma 
esagonale, triangolare, poligonale, dentellata o simili, 
si inserisce in una apposita e corrispettiva sede 21 
ricavata sul perno 15 dello snodo, e piu precisamente in 
una sede del perno solidale ad uno dei due montanti. 

Nel caso in parola il motore 17 ed il suo gruppo di 
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azionameni^o e di riduzione compresi nella sca-bola 20, sono 
appllca-bi sul montan-be femorale 11. 

II pignone 16 e a sua volta sagomato per penetrare 
nella corrispettiva foratura a femmina 21 del perno 15, 
5 che risulta quindi solidale al montante tibiale 12. 

In questo modo ad una rotazione impressa dal pignone 
16 consegue lo spostamento angolare del montan-be tibiale 
rispetto a guello femorale. — 

II gruppo di azionaxnento costituito dal motore 17 e 
10 dalla sca-bola 2 0 portante gli organi cinema-bici di 
trasmissione del mo*bo, sono operativamente applicati su 
una pias-bra di support© 22 la quale e dotata di dentelli 
23 di centraggio posti nella faccia contrapposta ed 
uscenti da questa. 
15 I dentelli 23 sono conformati e disposti per 

introdursi in corrispettive sedi 24 realizzate sul 
montante 11. 

Una graffa di bloccaggio 25 e realizzata e conformata 
con una sezione sostanzialmente a "C", od altra forma 
20 analoga idonea a bloccare la piastra 22 sul montante 11. 

II motore 17 6 collegato tramite apposite cablaggio 
26, ad una presa di forza che pud essere rappresentata da 
un accumulatore a batteria oppure da una sorgente di rete, 
ed e previsto che lo stesso motore possa essere collegato 
25 ad una centralina di comando a PLC o simili, che ""agisce 





-13- 



ing. S. pBMri 
N. Alj2tel460 




tramite comandi tastiera. 



In questo modo 6 possibile comandare e controllare 



I'angolo di escursione che devono eseguire i montanti, a 
partire da angoli ridotti all'inizio della terapia con. 
5 intensity gradualmente crescente in relazione al tempo, | 




Analogamente e pure possibile controllare la velocita ^^^SSf^ 
di movimento in funzione delle esigenze. 

Lo snodo e le parti che compongono il sistema di 
movimentazione possono essere in materiale metallico in 
10 lega leggera oppure in materiale plastico composito ad 
elevata resistenza. 

Conformemente all' invenzione d pure previsto che il 
sistema di motorizzazione possa essere montato e 
trattenuto in sede soltanto nei casi di effettivo utilizzo 
15 del sistema di movimentazione dell' attrezzatura. 



20 attrezzature a tutore esistenti. 

L' invenzione 3 stata precedentemente descritta con 
riferimento ad una sua forma di realizzazione 
preferenziale. Tuttavia e chiaro che 1' invenzione e 
suscettibile di numerose varianti che rientrano nel 

25 proprio ambito, nel quadro delle equi^vaien-ze tecniche. \ 



E pure possibile prevedere che, con una opportuna 
modifica praticata sul perno di incernieramento dello 
snodo dei montanti, possano essere corredati del sistema 
di motorizzazione in oggetto tutte le analoghe 
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RIVENDlCAZIOHl 

1) Snodo per ginocchiera post-operatoria o per tutori 
articolari in genera, del tipo di quelli atti a 
collegare in modo articolato una coppia di montanti 
ciascuno dei guali applicabile in corrispondenza dei 
due settori dell ' articolazione da 1 
caratterizzato dal fatto che in corrispondenza del^ 
punto di incernieramento che coLlega detti due 
montanti sono inseriti mezzi per i ' azionamento 
motorizzato e lo spostaiaento angolare di un montante 
rispetto all'altro. 
2 )Snodo secondo la rivendicazione precedente, 
caratterizzato dal fatto che detti mezzi di 
motorizzazione sono costituiti da un pignone sagomato 
(16) facente parte di un gruppo . cinematic amente 
collegato ad un motore di tipo elettrico (17) ed a un 
gruppo (17') ad ingranaggi di riduzione. 

3) Snodo secondo una delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che il pignone (16) fa parte 
ed S solidale ad una puleggia dentata (18) la quale 
ingrana con una vite senza fine (19) azionata 
dall'albero del motore (17). 

4) Snodo secondo una delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detta vite senza fine 
(-19) 6 -disposta- in- sensb tangenziale rispetto alia 
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puleggia (18) ed entrambe vite e puleggia sono 
inserite in una scatola di contenimento (20), la 
quale, approssimativamente, presenta una estensione 
superficiale analoga a quella del dischi (13, 14) 
dello snodo sui quali si adagia in sormonto. 

5 ) Snodo secondo una delle rivendicazioni precedent!, 

caratterizzato dal fatto che detto pignone (16), che 
presenta una conf ormazione sagomata in senso 
longitudinale, ad esempio di forma esagonale, 
triangolare, poligonale, dentellata o simili, si 
inserisce in una apposita e corrispettiva sede (21) 
ricavata sul perno (15) dello snodo, e piu 
precisamente in una sede del perno solidale ad uno dei 
due montanti. 

6 ) Snodo secondo una delle rivendicazioni precedenti, 

caratterizzato dal fatto che il motore (17) ed il suo 
gruppo di azionamento e di riduzione compresi nella 
scatola (20), sono applicati su uno dei montanti (11), 
ed il pignone (16) g a sua volta sagomato per 
penetrare in una corrispettiva foratura a fenraiina (21) 
del perno (15), che risulta quindi solidale all'altro 
montante ( 12 ) . 

7 ) Snodo secondo una delle rivendicazioni precedenti, 

caratterizzato dal fatto che detto gruppo di 
azionamento costituito dal motore (17)' e dalla scatola 
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(20) portante gli organi cinematici di trasmissione 
del mato, sono operativamente applicati su una piastra 
di supporto (22) la quale e dotata di dentelli (23) di 
centraggio posti nella faccia contrapposta ed uscenti 
da questa. 

8) Snodo secondo una delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detti dentelli (23) sono 
conformati e disposti per introdursd— in corrispettive 
sedi (24) realizzate sul montante (11). 

9 ) Snodo secondo una delle rivendicazioni preceden-bi, 
caratterizzato dal fatto che una graf f a • di bloccaggio 
(25) e realizzata e conformata con una sezione 
sostanzialmente a "C, od altra forma analoga idonea a 
bloccare la piastra (22) sul rispettivo montante (11). 

10) Snodo secondo una delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detto motore (17) e 
collegato tramite apposite cablaggio (26), ad una 
presa di forza, quali un accumulatore a batteria 
oppure una sorgente di rete, ed eventualmente ad una 
centralina di comando a PLC o simili, che agisce 
tramite comandi tastiera. 
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